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发展地球科学大体系理论

开拓人类文明的新前景

陈 荫 祥
�地质矿产部地质遥感中心�

摘 要

从人类发展需要及科学理论趋势出发论述地球科学各门类的大体系综合理论跃迁的观点
。
提出以

地球深源岩浆热动力为主链的岩石圈
、
水圈

、
大气圈和生态环境圈的总体物质—热力运动高统帅性理

论
。

展望新的高技术观�监�侧系统
。

关镇阂 地球科学大体系理论 地球热动力学 圈层动力料合 垂直热动力链 能源一资源系列

环境灾害系列 星体比较地质学 理论地质学

在漫长的历史长河中
，
人类为了生存与发展

，
积累了丰富的与大自然斗争的经验

，
近

��� 年来已形成了地理
、

地质
、

海洋
、

气象
、

环境等几十个现代地球科学门类和边缘交叉学

科
。
结合社会需要各自得到相应发展

。
近 �� 年来

，
随着经济开发范围的 日益扩大

、

工程规

模的迅速增长
，
当代人类的发展面临着生产力发展滞缓

、

能源一资源短缺
、

生态环境恶化
、

灾害冲击等一系列复杂局势
，
人类与地球自然环境的冲突明显地紧张起来

。
我国地理环

境
、

地质构造
、

自然经济状况复杂
、

人 口众多
、

生态环境基础脆弱
，
目前又处于生产力发展

的特殊时期
，
因而人地关系就更加尖锐复杂

，
损失 日趋严重

。
新的趋势预示人类的发展

，

面临着全方位的科学技术挑战
，

单学科的方法
、

理论已无法全面解决这些复杂的科学技术

问题
。
地球科学正处于一个新的历史转换关头

，
急待在新的形势下

，
利用原有各学科的基

础及新的信息背景
，
根据系统论和新的哲学思想

，
调整内部结构

、

重新组合
、

探索总体规

律
，
发展高统帅性理论

，
提高地球科学理论的纵横洞察水平

，
提高解决实际问题的综合能

力和经济技术效益
。

近年来航天航空遥感
、
深层地球物理勘测和超深钻探给地球科学提供了丰富的区域

性
、

全球性宏观信息
。
地球各圈层的纵断资料

，
在微观

、

超微观研究方面也有明显的进展
。

大量科学事实
、

经济建设教训揭示出地球科学的弱点在于孤立
、

片面
、

表浅地对待地球大

体系运动
，

很多跨学科
、

高层次
、

大纵深的规律理论无法析理出来
，
单学科的进展受到复杂

背景的限制
，
不少学科概念

、

理论和实用效益急待重新认识
。
例如

，
迄今各家学派对大地

构造多只限于表浅地壳的研究
，
对于更有活动意义的百十公里深的岩石圈

，
几千公里深的

地慢都甚少考虑
，
就连最流行的板块学说中很多结论都与地壳

、

岩石圈的结构运动并不相

符
。
近年来

，

古老结晶地块
、

大陆火山学
、

特别是通过遥感地质研究所发现的环形结构和

旋涡状运动
、

海洋与大气层中的旋涡运动
，
类地行星

、

月球上发现的环形构造就很有助于

岩石圈地慢交界
、

地慢与慢核交界
，
不同形式的流变运动

、

热湍流等机理的探索
，
同时也
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具体发展了热点和岩石圈
、

水圈
、

大气圈的热对流学说
，
使地球演化研究与太阳系演化对

应深化
，
引出天体地质学和比较行星地质学的新概念

。
深部地球物理

、

地球化学和超深钻

探
、

卫星测地
、

大陆与海洋火山学
、

地震学
、

太古界元古代早期岩系的研究
，
太阳系类地星

体
，
特别是月球

、

火星的遥感资料
，
以及海底热旋涡流的发现

，
强气旋的多年遥感记录动摇

了地质构造的传统概念
，
进一步表明地球大系统的主导物质运动形式是比较急速的强劲

的热旋涡流
。
固体地壳中的环形结构与强爆喷射

，

地慢的上涌热柱 �热力物质筒状喷射

流�
，
岩石圈中的垂直热力一物质流变上涌�包括液体和气体析离�

，
海洋中的热旋涡

，
大气

层中的强气旋运动
，
因此引出地球不同圈层的统一深源岩浆热动力学理论

。
它揭示出地

球生态环境的热动力链背景
，
垂直热动力灾害系列链�根

、

茎
、

枝�的高层次概念
。
根据现

代高技术观测手段所提供的深部
、

多层次
、

宏观资料已初步展示了新的理论趋势
，
如岩石

圈结构和动力的不均匀性
、

突变与蠕动
、

主动与随动
、

固体与液态气态共系
、

表浅与深源祸

合等
。
从而为全球性

、

区域性对比
，
时序分析

，
历史迹象与现实地球运动对比提供了新的

可能
。
如果有意识地开发现代化观测技术的潜力

，
设计新的仪器

，
建立多源地学信息系

统
，
就可能提供更齐备的新科学信息

，

逐步探索能源一资源形成和分布
、

环境变迁
、

灾变的

地内和天体热动力机理
，

促进地球固态
、

液态
、

气态各圈层的总体解析
，
建立地球大系统的

热动力学基础理论
。
在新的理论指导下活化各分支学科的交流渗透

、

融汇贯通
，
形成各学

科的理论综合
，
诸如理论地质学

、

理论地理学
、

灾害学等
，
进而综合出地球科学的理论体

系
。
海洋学

、

气象学
、

环境一灾害学
、

生态环境学方面也有很多新的发现表明热动力现象

是主导的物质一能量运动形式
。

地球科学大体系将来可能有更高深的发展
，

仅以现阶段能认识到的纵向强热动力理

论出发
，
就可以带来各分支学科的理论跃迁

，
提高解决实际问题的技术经济效能

。
例如根

据深源岩浆热动力理论
，
矿产资源的聚集形成有很强的中心式规律性

，
矿产系列严格按温

压条件呈垂直
、

水平分带
，

有较固定的通道和容矿构造空间
，

从金属矿床
、

内生非金属矿床
、

沉积矿产
、

煤炭
、

石油
、

天然气
、

水资源均受控于统一的岩浆热动力场
，

不强调地质
、

地球化

学环境
，

所以就大大提高了矿产探索的预测能力
，
扩大了大型

、

特大型
、

系列矿床的发现机

率
，

将低水平的描述性搜索提高到理论预测的新水平
。
如果投人系统试验可望取得多种

矿产资源的重大突破
。
根据深源岩浆热动力理论新创建的灾害学

，
则可以从地内灾变源

，

地球的敏感点人手
，

将各类灾害分布的时空规律总结出来
。
它们在空间上往往是分布在

地内热动力的灾变点�带�
，
而且成串

，
成系列地分布

，
地内热爆炸一火山一地震一地表强

爆一海啸一海水强湍流一强气旋�赐风
、
台风�一干旱一暴风雨一雷电一生态环境灾变一

崩塌
、

滑坡
、

泥石流
、

生物灾害
，
它们之间有密切的相关

，
有征兆标志可供监测预防

。
从灾害

源的很多特征
，
可以分析历史

，
观测现实

，
预测未来

。
灾害发生的时间

，
即地内热爆炸的时

机
，
可能要涉及整个太阳系的热灾变环境

，
因此不能仅考虑地球本身的原因

，

要从夭文
、

地

质时间追溯中
，
逐步探索这些规律

，
总结灾害系列的征兆标志

，
前因后果

，
建立全球性

、

区

域性的航天航空灾害监测网络�包括仪器系列
、

台站
、

通讯
、

数据
、

预报�
，
逐步提高预测预

报能力
，
防灾减害

，

保障人类的生存与发展
。

目前环境地质研究普遍存在忽视主导大背景的弊端
，
因此勘测水平不高

，
导致严重的

工程教训
。
例如 � 大型工程的区域地质构造稳定性评价

，
多从表浅地壳出发

，
忽视深部岩
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浆热动力条件
，

得出片面的结论
。

地面沉降是近年来发现的一种环境地质灾害
，

往往单纯

归结为由地下水过量开采所致
，
忽视了地动性

、

特别是深源动力引起的地表升降
。
水资源

评价 目前也是只考虑探采深度几十米
、

数百米的表浅空间
，
进而得出地下水不足的结论

，

殊不知地下水的深源供给是很有远景的
，
一般情况不必为地下水不足而遏制人类活动

。

缓

慢的环境变迁如干旱化
、

沙漠化
、

水土流失
、

海岸线变迁
，
除了目前意识到的表浅地质

、

地

理因素外
，
还有更重要的地球内部热动力背景有待去探索

，
否则就得不出更深刻的结论

。

比较大型的崩塌
、

滑坡
、

泥石流等地质灾害
，
除考虑地理

、

地质原因外
，
还应考虑更重要的

原因就是地内热灾变
。
地震地质目前预报不够成熟的根源也在于对震源机制理解过浅

，

仅着眼于固体机械运动的结果
。
总之

，
地球科学中的很多问题都有待重新认识

、

重新评

价
，

向更深人
、

更高的层次发展
。
地球各圈层间有复杂的物质通量和动力祸合关系

、

因果

关系
，
人和自然的相互作用就寓于这种复杂的背景环境中

。
当前我们对地球

、

大自然的认

识尚很肤浅
、

片面
，
更多的奥秘仍有待去深人探索

。

高深科学理论的发展离不开高技术的支撑
，
遥感等现代技术手段

，
为高论理的启动提

供了初始条件
，
为新理论的萌发提供了丰富的信息基础

。
但对新的地球科学大体系理论

发展需要看来
，
这些观测技术仍很不够

，
需要补充很多新的探测方法

，
例如高精度的温度

探测
、

高灵敏度的气体探测
、

成系列的监测网络
、

台站和信息处理中心
。
还需要新的地球

物理
、

地球化学和生物学观测技术
，
提高信息捕集能力

，
组成大的观测系统

、

配套系列
。
科

学技术与科学理论相互促进
，
扩展地球科学的观测领域和观测精度

，
为地球科学理论的大

幅度发展
，
提供更先进的技术手段

，
调动千万地球科学工作者向新的理论进军

，
为人类的

文明昌盛作出应有的贡献
。
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